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DESCRIPTORS ABSTRACT: Dentistry is one of the fields in which radiology also plays an important role. Radiographic
examinations are widely used for the diagnosis of pathologies, evaluation of diseases, periapical lesions,
external or internal resorptions, identification of caries, canal evaluations, endodontic treatments, and
restorations. In the development of this research, qualitative bibliographic studies were used, that is,
studies based on theoretical deepening related to the analysis and interpretation of previously published
content. A significant factor in the healthcare field, especially in radiodiagnosis, is the Quality Control
Program (QCP), which should be implemented in dental radiology due to the need to ensure the quality of
radiodiagnostic services provided to the population. In summary, this project will contribute satisfactorily
to the education of professionals in radiological practices, encouraging competent performance through
the implementation of specific techniques related to quality control in dental radiology.
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RESUMO: A odontologia ¢ uma das areas em que a radiologia também tem sua importancia, os exames

DESCRITORES radiograficos sdo amplamente aplicados visando diagnosticos de p,atologias, avaliacoes de doencas, lesoes
periapicais, reabsorcoes externas ou internas, identificacao de caries, avaliacoes de canais, tratamentos

Controle de qualidade, endodonticos e restauracdes. Na elaboracao desta pesquisa, procurou-se trabalhar com estudos de carater
Radiodiagnostico, bibliografico qualitativo, ou seja, baseados no aprofundamento tedrico relacionado a andlise e
Odontologia, Radiacdo interpretacao de conteldos ja publicados, Um fator significativo para a area da saude, em especial a do
lonizante. radiodiagnostico, € o Programa de Controle de Qualidade (PCQ), que deve ser implantado na radiologia

odontoldgica devido a necessidade de garantir a qualidade dos servicos de radiodiagnostico prestados a
populagdo Em suma, este projeto contribuira de forma satisfatoria para a formacao dos profissionais de
praticas radiologicas, estimulando a atuacao de forma competente por meio da implementacao de técnicas
especificas em relacdo ao controle de qualidade na radiologia odontoldgica.

RESUMEN: La odontologia es una de las areas en las que la radiologia también tiene gran importancia. Los
examenes radiograficos son ampliamente utilizados para el diagnostico de patologias, evaluacion de
DESCRIPTORES enfermedades, lesiones periapicales, reabsorciones externas o internas, identificacion de caries,
. evaluaciones de conductos, tratamientos endoddnticos y restauraciones. En la elaboracion de esta
Control de Calidad; investigacion, se trabajé con estudios bibliograficos de caracter cualitativo, es decir, basados en la
Rad1od1agr}ost1co,' B profundizacion tedrica relacionada con el analisis e interpretacion de contenidos ya publicados. Un factor
Odqntolog1a, Radiacion significativo para el area de la salud, especialmente para el radiodiagnéstico, es el Programa de Control de
lonizante. Calidad (PCC), que debe implementarse en la radiologia odontoldgica debido a la necesidad de garantizar
la calidad de los servicios de radiodiagnostico ofrecidos a la poblacion. En resumen, este proyecto
contribuira de manera satisfactoria a la formacion de los profesionales de las practicas radioldgicas,
fomentando un desempefio competente mediante la implementacion de técnicas especificas relacionadas

con el control de calidad en la radiologia odontoldgica.
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1. INTRODUGAO/CONSIDERAGOES INICIAIS

b

A odontologia é uma das areas em que a radiologia
também tem sua importancia, os exames radiograficos sao
amplamente aplicados visando diagnoésticos de patologias,
avaliacdes de doencas, lesdes periapicais, reabsorcées
externas ou internas, identificacao de caries, avaliacdes de
canais, tratamentos endodonticos e restauracoes (). A
primeira aplicacao da radiacao na odontologia ocorreu em
1897, e a empregabilidade da radiologia digital na area
permite que as imagens sejam obtidas com a melhor
qualidade possivel, além de possibilitar que sejam editadas,
documentadas e armazenadas em computadores @),

O exame por imagem é uma modalidade de
extrema importancia na odontologia, com foco no
diagnostico preciso, e tem a finalidade de fornecer o
maximo de achados da regiao oral radiografada. Por meio
da aplicacao de técnicas de raio X, é possivel nao apenas
diagnosticar doencas originadas da cavidade oral e tecidos
proximos, mas também definir o tratamento a ser seguido
(3),

Mesmo o uso da radiacao ionizante tendo os seus
beneficios comprovados para o diagnostico médico, é
imperioso destacar que ainda, assim, existem efeitos
nocivos decorrentes de sua aplicacdo, muito se deve ao nao
cumprimento da legislacao que evidencia seus perigos ).

No campo da radiologia, o Controle de Qualidade
(CQ) pode ser definido como um programa de testes para
avaliacdo das maquinas radioldgicas, para se certificar que
estao de fato operando dentro das normas propostas. Para
a implementacao do CQ é necessario um robusto processo,
como avaliacdo, treinamento e taticas de educacao
continua dos profissionais das técnicas radiologicas, assim
como a publicacao e preservacao dos resultados positivos
obtidos .

No Brasil, para a implementacao do controle de
qualidade em relacao a equipamentos emissores de
radiacao, resolucdes foram criadas com a finalidade nao
apenas de regularizar, mas avaliar e padronizar a aquisicao
de imagens. A primeira publicacdo refere-se a Portaria de
453/1998 da ANVISA, seguida pela RDC 330, de 2019, que foi
revogada e atualizada pela RDC 440 de 2021, sendo a mais
atual e ainda em vigor a RDC 611 de 2022,
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ARDC n° 611, de 9 de marco de 2022 determina os critérios
de organizacao e atuacao dos setores e servicos que trabalham com
aplicacédo da radiologia para fins diagnosticos ou intervencionista,
bem como normatiza o controle das exposicdes médicas,
ocupacionais e dos pacientes, originadas das fontes emissoras de
radiacao ionizante.

Mediante estudo de Pezzato et. al., 7 a gestdao da
qualidade esta pautada em quatro fatores primordiais que sao,
planejamento da qualidade, que se baseia na mensuracao dos
objetivos a serem alcancados; controle da qualidade, que cumpre
os objetivos estabelecidos; garantia da qualidade, que promove a
confianca relacionada aos requisitos de qualidade; melhoria da
qualidade, que visa o aumento da eficacia e eficiéncia.

Nessa conjuntura, esta pesquisa tem como objetivo
investigar, mediante uma revisao bibliografica, os beneficios
proporcionados pelo controle de qualidade no contexto da
radiologia odontoldgica, com énfase na melhoria da precisao

diagnostica e seguranca dos pacientes.

R

2. METODOLOGIA

A pesquisa cientifica € condicionada como uma acao
mediadora do desenvolvimento de informacdes, levando em conta
a conscientizacdo da informacao por meio do incentivo das
instituicbes educacionais em relacdo a producdo de conteldos
cientificos, tecnologicos e culturais. Nesse contexto, a iniciacao
cientifica no ambiente académico, foca na qualificagcao do discente
associada ao estudo do debate em relagao aos fendmenos sociais
que afloram, ndo somente o pensamento critico, mas também o
empirico @,

A metodologia cientifica se associa ao conhecimento da
ciéncia estabelecida, podendo ser pautada em dois modos, o
interno, voltado para as concepcoes metodologias debatidas; e o
externo, relacionado com o que é estabelecido ou nao como ciéncia
o),

A pesquisa proposta, configura-se pela sintese de uma
variedade de artigos cientificos analisados, tendo como foco a
pratica dos profissionais de radiologia voltada para os benéficos
que o controle de qualidade pode acrescentar aos exames
radiograficos odontologicos.

Na elaboracao desta pesquisa, procurou-se trabalhar
com estudos de carater bibliografico qualitativo, ou seja, baseados
no aprofundamento tedrico relacionado a analise e interpretacao
de conteldos ja publicados, levando em consideracao a literatura

existente, afim de apurar dados informativos pautados no tema
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central: “Beneficios do Controle de Qualidade nos Exames
de Imagem Odontologica: Conhecimento e Praticas dos
Profissionais de Radiologia”, bem como assuntos derivados.

O levantado dos estudos que culminaram neste
trabalho e que serviram de base para conclusao foram
obtidos por meio de pesquisas retiradas em plataformas de
busca, como o Google Académico, Pubmed e Biblioteca
Virtual (plataforma privada), que permitem o acesso a
diversos tipos de documentos cientificos, como teses,
dissertacoes, livros, resumos e artigos cientificos, ou seja,
foram considerados estudos ja publicados e relevantes para
o tema.

As investigacoes e analises se deram entre o
periodo de 30 de fevereiro a 18 de maio de 2026, mediante
as quais na plataforma Google Académico foram
encontrados 68.070 estudos relacionados ao tema, dos quais
145 foram reservados sendo 45 selecionas para montagem

do projeto.

Tabela - 1 Bases da pesquisa

Plataforma Descritores Resultados
utilizados
68.070

Google Radiologia

Académico Odontologica.
Controle de
Qualidade.
Radioprotecao.
Biosseguranca
PubMed Radiologia 4,967

Odontologica.

Controle de

Qualidade.

Radioprotecao.

Biosseguranca
Minha

Biblioteca

Radiologia 118
Odontologica.

Controle de

Qualidade.

Radioprotecao.

Biosseguranca.

Fonte: (Autoria, 2025)

A partir disso, a pesquisa foi desenvolvida
mediante alguns critérios, onde foram analisados estudos
publicados em lingua portuguesa e inglesa, publicados nos
Ultimos 10 anos, pesquisas com afinidade ao tema, com
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disponibilidade em plataformas mencionadas por serem de facil
acesso e os tipos de documentos: artigos cientificos, teses,
dissertacoes e livros. Os documentos excluidos foram aqueles com
datas de publicacoes superiores ha 10 anos, considerados sem

associacao ao tema e como limitacao de acesso.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

e

3.1 Radiologia Odontolagica

A descoberta dos raios X em 1895, pelo fisico alemao
Wilhelm Conrad Rontgen, gerou grande entusiasmo na comunidade
cientifica, resultando em sua aplicacdo quase imediata na
medicina. Nos anos seguintes, pesquisadores buscaram expandir
seu uso, sem conhecimento dos riscos associados a radiacao
ionizante (0,

Logo apods essa descoberta, o alemao Dr. Otto Walkhoff
realizou a primeira radiografia dentaria em seu proprio dente, o
exame durou cerca de 25 minutos ("), Essa descoberta foi tao
importante pois as radiografias odontoldgicas fornecem um auxilio
no diagnostico, planejamento e execucdao dos tratamentos

odontoladgicos 3.

Figura 1 - Primeira radiografia odontoldgica

-
.

C _ad

Fonte: Fenyo-pereira, 2021.

Edmund Kells foi

odontoldgicas, iniciando sua pratica em 1896 e tornando-se o

o precursor das radiografias
primeiro profissional a utiliza-las para fins clinicos. Além disso, ele
desempenhou um papel fundamental na introducao de novos
conhecimentos na Odontologia, sendo responsavel pela realizacao
da primeira radiografia dentaria e pelo uso de aparelhos de raios X
em consultorios odontologicos. Dessa forma, Kells é reconhecido

como pioneiro na aplicacdo dos raios X na Odontologia (2.
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Tabela 1 - Anatomia odontologica
(Conforme a literatura em estudo)

Dentes Estruturas de mais facil
identificacao em uma radiografia.
Constituido por diferentes tecidos.
Esmalte é o tecido que se apresenta na

imagem de forma mais radiopaca é
a de maior densidade.
Camada cortical dssea que envolve
as raizes. No exame radiografico,
apresenta-se como uma linha
radiopaca ao longo de toda a raiz.
Camada que recobre a dentina
radicular. Esta localizado entre a
raiz e a lamina dura, sua
constituicao e espessura
extremamente fina resultam numa
radiopacidade proxima a da
dentina.
Fina camada de caracteristica
radiolicida que em exames
periapicais, apresenta-se na linha
media, entre os dentes incisivos
centrais.
Lingua Por ser um tecido mole nao
mineralizado, nao aparece ao
exame radiografico.

Linha espessa, radiollicida, com
bordas radiopacas, abaixo das raizes
de pré-molares e molares inferiores
e com término no forame mentual

Lamina dura

Cemento

Sutura
intermaxilar

Canal
mandibular

Forame
mentual

Aspecto arredondado ou oval,
localiza-se na regiao apical entre os
pré-molares em ambos os lados

Fonte: Watanabe, 2019.

Os exames radiograficos sao ferramentas essenciais
no diagndstico odontolégico, permitindo a avaliacao
detalhada das estruturas dentéarias e Osseas. Eles sao
classificados em intraorais, quando a pelicula ou sensor é
colocado dentro da boca do paciente, e extraorais, quando
a imagem é capturada externamente, abrangendo uma visao
mais ampla da regiao craniofaciais ('),

Os métodos de processamento do filme radiografico
incluem uma camara escura portatil, as substancias
quimicas usadas no processo sao o revelador e o fixador, o
revelador funcao de apresentar a imagem latente como
visivel ("), J4 o fixador atua na retirada dos cristais de prata
nao expostos aos raios X, dessa forma evidenciando o
aparecimento da imagem, além de fixar a imagem (13,

A etapa final do processamento consiste na
lavagem do filme com agua, com o objetivo de eliminar os

residuos existentes na camada de emulséo e das substancias
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quimicas geradas pelo processo de fixacdo, procurando assim
preservar o filme, prolongando sua vida util e impedido um maior
desgaste (14,

Para a realizacao segura dessas etapas na radiologia
odontologica, é fundamental seguir protocolos rigorosos de
biosseguranca. Apds o processamento, o operador deve descartar
itens como luvas, gorro e mascara no lixo para material
contaminado; embalagens dos filmes e invélucros plasticos no lixo

reciclavel; e papel preto e lamina de chumbo no lixo quimico ('),
3.2 Efeitos Biologicos da Radiacao

Claramente a radiacao ionizante se apresenta para a
humanidade como um fator positivo e de extrema importancia, no
entanto, é inegavel que sua aplicabilidade de forma incorreta pode
acarretar em efeitos nocivos para a salde humana A exposicdao
excessiva pode comprometer os tecidos, levando a formacao de
células tumorais. A dose de radiacdo empregada no ambiente
celular pode desencadear quebras moleculares, produzindo efeitos
fisiologicos no organismo. Além disso, os radicais livres gerados
pelo deslocamento de elétrons podem causar danos a outras
moléculas, aumentando os riscos biologicos associados a exposicao
(16)_

Lima et al., ” categorizam em seus estudos os efeitos

bioldgicos em deterministicos e estocasticos. Os efeitos
deterministicos ocorrem quando a dose absorvida pelas células
ultrapassa um determinado limite, podendo resultar na morte
celular e no comprometimento de o6rgdos. Esses efeitos podem se
manifestar tanto a curto quanto a longo prazo. Ja os efeitos
estocasticos estdao relacionados a exposicdo a baixas doses de
radiacdo ao longo da vida, afetando principalmente individuos
ocupacionalmente expostos. Nesses casos, as células podem sofrer
alteracdes que aumentam o risco de desenvolvimento de tumores.

Okuno(1®),

basicos

afirma em seu estudo que existem dois

mecanismos pelos quais a radiacao pode afetar
nocivamente uma molécula, o direto, a radiacao age em moléculas
fundamenteis como o DNA, induzindo danificacdes no material
genético; o mecanismo indireto, a radiacao age modicando as
moléculas de agua, que constituem cerca de 65% do organismo

humano, provocando um efeito chamado de radiolise.
3.3 RDC n° 611/2022

A RDC n° 611 é uma normativa estabelecida pela ANVISA
com a finalidade de cumprimento aos requisitos sanitarios
associados a organizacao e estabelecimento de servicos de
radiodiagndstico e intervencionista, atuando na regulamentacao do
controle de exposicdes a radiacdo ionizante tanto de Individuo
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Ocupacionalmente Exposto (IOE) quanto dos usuarios dos
servicos (19,

As organizacdes que trabalham com aplicacao da
radiacdo ionizante no seguimento médico, conforme a RDC
n°® 611, devem formar uma estrutura que estimulam a
cultura baseada na seguranca radiologica e de
aprimoramento continuado em relacdo a qualidade da
estruturacdo, da realizacdao dos procedimentos e dos
resultados obtidos. Para isso é essencial a integracdao da
seguranca radioldgica por parte de todos os membros da
equipe em suas atividades diarias, estabelecimento de uma
cadeia hierarquica para facilitar as tomadas de decisdes e a
definicdo de das responsabilidades, cumprimento das
normas vigentes, protocolos e procedimentos operacionais,
estando a protecao radiologica presente em cada etapa
como foco principal para possivel identificacao e correcao
de problemas. Importante destacar importancia os
programas de controle de qualidade para a radiologia

diagnostica ou intervencionista ("9,

Figura 4 - Programas de controle de qualidade

Programa de
Garantia de
Qualidade

Programa de
Educacao
Permanente

- PROGRAMAS

Programa de
Protecao
Radiologica -

Fonte: Autores, 2026.

A arquitetura basica é wuma das partes
fundamentais para as instalacdes radiologicas, devendo ser
ANVISA

componentes e acessorios necessarios; a planta baixa deve

apresentada a relacdo dos equipamentos,
conter: salas de exames e procedimentos, salas de controle,
posicionamento dos equipamentos, painel de controle,
visores ou sistema de visualizacao da sala do equipamento,
limites de deslocamento do tubo de raios X, janelas, mesas
e mobiliario relevante (%),

O gerenciamento das tecnologias utilizadas no
contexto do radiodiagnostico e na  radiologia
intervencionista devem estar regulamentados junto a

ANVISA, devendo estar em conformidade com as normas
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aplicaveis e as recomendacoes do fabricante, é fundamental

manter as condicoes de selecao, aquisicdo, transporte,

recebimento, armazenamento, distribuicao, instalacao,
funcionamento ou uso, descarte e rastreabilidade, conforme
estabelecido na RDC n° 611 e nas demais normativas aplicaveis (19,

A norma garante que é fundamental implementar padroes
que visem a qualidade de imagem, garantindo a sua manutencao
de forma que os equipamentos sejam operados apenas conforme as
indicacdes de uso estabelecidos pela norma. Para manutencao da
qualidade é imprescindivel teste de manutencao preventiva e
corretiva (19,

A desativacao de servico de radiologia deve seguir alguns
paramentos indispensaveis, como a comunicacdo a autoridade
sanitaria competente para informar o armazenamento dos
equipamentos e arquivamento dos histdricos ocupacionais. O
equipamento radioldgico deve ser completamente desabilitado, os

simbolos que indicam a emissdo de radiacao devem ser retirados
(19)

3.4 Programa de Controle de Qualidade

Um fator significativo para a area da saude, em especial
a do radiodiagnéstico, € o Programa de Controle de Qualidade
(PCQ), que deve ser implantado na radiologia odontologica devido
a necessidade de garantir a qualidade dos servicos de
radiodiagnostico prestados a populacdo, assim como de assegurar
os requisitos minimos de protecao radioldgica aos pacientes, aos
profissionais e ao publico em geral ("4,

Na atualidade, é concebida como um conjunto de padroes
que visam o seguimento de normas de forma sistémica por meio de
acoes monitoras e revisadas, com a finalidade de manter os
requisitos dos protocolos de garantia de qualidade 29),

Para a realizacdo de um programa de qualidade efetivo, é
necessario énfase em processos que garantam a continuidade, o
que pode ser possivel primordialmente por meio de acoes de uma
equipe qualificada. Importante ressaltar que o processo de
controle de qualidade nao esta apenas voltado para a manutencao
do equipamento, mas também para os possiveis sinais que indicam
perda na qualidade da imagem adquirida (20,

O contexto da odontologia exige um monitoramento
constante em relacao as suas praticas para a minimizagao de riscos
e melhoria continua da execugao. Assim, um 6rgao que garante por
meio de sua atuacdo um gerenciamento de qualidade e um
cumprimento das responsabilidades, é a vigilancia sanitaria,
visando sempre a atencao as normas vigentes. Nos servicos de
odontologia, os empenhos da vigilancia sanitaria “sao essenciais

para assegurar que os servicos oferecidos nao apenas atendam aos
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padrées regulatdrios, mas também contribuam para o bem-
estar geral da populacao” @V,

A radiologia diagndstica odontolégica além de
trabalhar com obtencao de imagens por meio da modalidade
convencional também atua por meio da radiologia digital,
investigando possiveis doencas associadas a cavidade oral.
Dessa forma, os detectores de imagens e os equipamentos
de raio x devem ser monitorados por meio de programas de
controle de qualidade para atestar que o sistema de
aquisicao de imagem radioldgica esteja em estado ideal 22),

Carvalho et al., ) destacam os principais fatores
a serem seguidos e que influem em um controle de
qualidade de eficacia, enfatizando a aplicabilidade dos
testes e avaliacdes nos equipamentos, resultados obtidos,
bem como os documentos comprobatorios e das tabelas

como as informacoes a respeito da exposicao.

4, CONCLUSAO

Esta pesquisa impacta de forma positiva na area
da radiologia odontoldgica, pois como mencionado ao longo
estudo o controle de qualidade tem como funcao especificar
um conjunto de medidas associadas a prevencao do uso da
radiacao ionizante, bem como o implemento de praticas de
radioprotecao nas instalacdes radiologicas, cumprimento de
normas como a RDC n° 611 e os protocolos exigidos conforme
os programas de controle de qualidade.

Com isso, portanto, é possivel concluir que o
incentivar a adocao de medidas adequadas para o manuseio
e conservacao desses materiais, reforca a necessidade de
seguir normas técnicas e éticas, como as orientacdes da
ANVISA. A intencdo é que esse conhecimento contribua
diretamente para a melhoria da qualidade dos servicos
prestados, promovendo maior seguranca tanto para os
profissionais quanto para os pacientes.

Em suma, este estudo contribuira de forma
satisfatoria para a formacao dos profissionais de praticas
radiolégicas, estimulando a atuacdo de forma competente
por meio da implementacao de técnicas especificas em

relacao ao controle de qualidade na radiologia odontoldgica.

B
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